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Wenn Sie das neue SET4 erhalten ist die Dreifullsklemme
mit einer Schraube befesttgt Losen Sie sie und lassen Sie
sie lose.
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Die Karte zeigt die Korrektur fir je 2 ppm, wahrend die atmos-
pharische Korrektur fiir das SET4 fir jedes ppm verwendet
werden kann.

Die Beschreibungen und die duftere Erscheinung des Instrumentes
konnen sich im Laufe der Zeit geringfiigig verandern und sich von
jenen Abbildungen in Katalogen und Handblchern unterscheiden.
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1. TEILE DES INSTRUMENTS
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€ Tragegriff

@ Sicherungsschraube fir den
Tragegriff

@ Markierung der Instrumenten-
hoéhe (Zielachse}

@ Abdeckung fiir internen
Schalter

@ Anzeige

@ Untere Klemme

@ Untere Feinbewegungs-
schraube

@ DreifulRklemme

© © 06

© Justierschraube fir
Dosenlibelle

O Dosenlibelle

M Basisteller

® Fulschrauben

® Dreifulk

@ Kreiseinstellungsring

® Tastatur

@ Abdeckkappe fir
Prismenkonstante

® Objektiviinse
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Abb.

@ Schlitz fir Rohrenkompaf?
{(Réhrenbussole)

{ Batterie BDC18

@ Abdeckkappe fur die
Justierung des Sensorindexes

@ Fokussierung fur das
optische Lot

¢B Okular fur das optische Lot

@ Ein- und Ausschalter des
Geréates

¢ Horizontalklemme

1.2

& Schraube fir Horizontal-
feineinstellung

@ Dateniibertragungsanschiuf®

¢ Externer Stromanschiuf®

@ Rohrenlibelle

@ Justierungsschraube fur
die Rohrenlibelie

@ Vertikalklemme

€ Schraube zur Vertikal-
feineinstellung

17. ATMOSPHARISCHE KORREKTURKARTE
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Die Karte zeigt die Korrektur fir je 2 ppm, wahrend die atmos-
pharische Korrektur fir das SET4 fir jedes ppm verwendet
werden kann.,
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14) Versichern Sie sich, da das'SET4 tnd der Dichtungsring des
Tragebehilters trocken sind, bevor der Behalter geschlossen
wird. ;

Der Behélter ist luftdicht verschlossen, falls aber Feuchtigkeit
in. das Innere eingedrungen ist, kdénnen am {nstrument
Schaden entstehen, ‘

16.2 INSTANDHALTUNG

1) Trocknen Sie die Feuchtigkeit vollstandig ab, wenn das Instru-
ment wahrend der Vermessungsarbeiten nall geworden ist.

2) Bevor Sie das Instrument in den Behélter zuriicklegen, reinigen
Sie es. immer,

Die Linse erfordert eine spezielle Pflege. Entstauben Sie
sie zunichst mit einem Linsenpinsel, um die winzigen
Partikel zu entfernen. Dann wischen Sie die Linse nach
dem Anhauchen mit einem weichen Tuch oder einem
Linsentuch ab.

3) Lagern Sie das SET4 in ‘einem trockenén Raum, wo die Tem-
peraturen ziemlich konstant bleiben.

4) Wenn die Batterie iibermaRBig entiaden iSt, so verringert sich
ihre Lebensdauer. Lagern Sie sie immer in geladenem Zustand.

5) Kontrollieren Sie das Stativ auf lockere Teile ,un'd lockere
Schrauben. :
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& Visiereinrichtung fir
Grobanzielung

€ Kappe zur Justierung des
Fernrohrfadenkreuzes

@ Fernrohrbewegungsknopf

& MeRsignaltonschalter

& Einzel-/Dauermessung
Schalter

& ppm-Schalter

@ MeRsignallampe

@ Fernrohrokular

@ Fokussierung des Fernrohrs



2. FUNKTIONEN DES INSTRUMENTES

@ Horizontalwinkel, Zenitwinkel, Schragstrecke, Horizontal-
strecke, Hohendifferenz werden durch Tastenfunktionen ange-
zeigt.

@ Die Horizontalstrecke zwischen zwei Prismenpunkten und die
Ergebnisse indirekter Messungen von Hohenunterschieden dber
oder unter Prismenpunkten werden automatisch errechnet.

@ Die Selbstdiagnosefunktion.. Falls das SET4 aus irgendeinem
Grund wahrend des Gebrauchs nicht korrekt funktionieren
sollte, wird ein Fehlercode angezeigt.

® Der Neigungswinke!l der Vertikalachse wird vom internen Sensor
gemessen und angezeigt. Unter Beriicksichtigung der Anzeige
kann das SET4 horizontiert werden. Der Zenitwinkel wird vom
Neigungssensor automatisch gemiessen, korrigiert und angezeigt.

® Der Horizontalkreis 1881 sich in jeder Richtung auf O einstellen.

@ Um Strom zu sparen, schaltet sich das Instrument automatisch
30 min. nach der letzten Messung aus.

e Ein RS-232C Datenausgabeansch!uf& gehort ebenfalls zur Stan-
dardausristung.

® Messdaten kdnnen in beliebigen hand-held-Computern gespei-
chert werden.

® Messdaten kénnen ebenso vom SET4 aus, durch Driicken der
Funktion g auf dem Tastaturfeld zu Datenspeichern gesandt
werden,

16. VORSICHTSMARREGELN UND
INSTANDHALTUNG

16.1 VORSICHTSMARREGELN

1} -Wenn das SET4 iiber einen langeren Zeitraum ni(:ht benutzt
wird, kontrollieren Sie es alle 3 Monate einmal.

2) Behandein Sie das SET4 sorgfalttg Vermeiden Sie groRere
StoRe oder Vibrationen.

3) Falls Schwierigkeiten bei beweglichen Teilen, Schrauben oder
optischen Teilen {z.B. Linsen) auftreten, wenden Sie sich an
unseren Kundendienst,

4) Wenn Sie das SET4 aus dem Tragebehélter entnehmen, ziehen
Sie es nie gewaltsam heraus. Der leere Tragebehilter sollte
dann geschlossen werden, um das Eindringen von Staub zu
verhindern.

5) Stellen Sie das SET4 nie direkt auf den Boden.

6) Tragen Sie nie das SET4, wenn es sich auf‘dem' Stativ
befindet, zu einem anderen Platz.

7) Schiitzen Sie das SET4 mit einem Schirm vor direkter
Sonneneinstrahiung, Regen und Feuchtigkeit.

8) Wenn der Beobachter das SET4 verlaRit, sollte die Plastikhiille
Uber das Instrument gezogen werden,

9) Zielen Sie mit dem Fernrohr nicht in die Sonné.

10) Schalten Sie immer das Instrument aus, bevor Sie die interne
Batterie entfernen.

11) Entfernen Sie immer die Batterie vom SET4, bevor Sie das
Gerat in den Behélter zuriicklegen.

12} Reinigen Sie die Anzeige @, die Tastatur ® oder den
Tragebehilter nicht mit einem organischen Lésungsmittel.

13) Wenn Sie das SET4 in den Tragebehélter zuriickiegen, folgen
Sie der Karte, in der die Anordnung der Teile ersichtlich ist.
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Beispiel:

Z,=650m , ;

Temperatur t,: 18°C
Druck P,

///

‘Station Temperatur 1,:20°C
=— Druck P,
Meeresspiegel
{ Temperatur t,: 20°C
Druck P,: 760mmHg

Abb. 15.1

Die Laplaceformel:

Zn - Zo = 18.400 (1 + 0,00367 -2 ; Y0} Log (Po/P,)

t: Temperatur (°C)
Z: Hohe iber Meeresspiege! (m)
P: Druck (mmHg)

{LogP, - Zn =2, }
P,=10 18.400 [1+0,00367 (" ) )]
Po=760mmHg  Z;=330m Z,=650m
to = QOOC 1 = 200C t, = 180C
330

P, - 1O{L°9 760~ 75400 11 + 0,00367 x 201 }5731
650

P, = 10{L°g 760~ 18300 (1 + 0,00367 x 19)} = 704

Mittlerer Luftdruck: 717,56 mmHg
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3. TECHNISCHE DATEN

Streckenmessung
Entfernungsbereich:
Durchschnitts-
bedingungen: {Schwach dunstig, Sichtweite Gber
20 km, sonnig, schwaches- Luftflim-
mern)
1-Prisma 1000 m
3-Prismen 1600 m
Gute Bedingungen: (Kein Dunst, Sichtweite tber 40 km,
bewdlkt, kein Luftflimmern)
1-Prisma  1300m
3-Prismen 2100m
Standardabweichung: T{Bmm+ 3ppm- D)
Anzeige: LCD-Anzeige, 8-Ziffern vier Anzei-
genfenster, zwei an jeder Seite
Maximale Schragstrecke in  der
Anzeige 1999999 m

Streckenauflosung: Einzelmessung 1T mm
Dauermessung 10 mm
Messungszeit: Art
Aufeinander- Dauernd
folgend
Schragstrecke Gs+alle04s
Horizontalstrecke Gs+alleds 6s+alle 0,75
Hoéhenunterschied 6s+jede 1s
Indirekte Hohendif- 1s+alle 05s
ferenzmessung

Horizontalstrecke

+ + ]
zwischen 2 Punkten Bstalleds Bs+jede Ts

Einstellung der atmosph,
Korrektion: -99 ppm bis +199 ppm
{In Stufen von 1 ppm)
Einstellung der
Prismenkonstante: 0 bis -9 cm (In Stufen von 1cm)



Berlicksichtigung von
Erdkrimmung und
Refraktion:

Signatton beim Empfang

des ausgesendeten
Signals:
Signalquelle:

Lichtintensitatskontrolle:

Winkelmessung
Fernrohr

Lange:

Offnung:

VergroRerung:

Aufldsung:

Bild:

Blickfeld:

Kirzeste Zielweite:
Horizontalkreis

Typ:

Kleinster Anzeigewert:
Vertikalkreis

Typ:

Kleinster Anzeigewert:

Genauigkeit

H:

V:
Kompensatorautomatik

Typ:

Kieinster Anzeigewert:

Bereich:

Anzeige
LCD-Anzeige 8-Ziffern:
Reichweite:

Wahibar EIN/AUS

Wahlbar EIN/AUS
infrarot LED
Automatisch

170 mm
45mm
30x

3"
{Aufrecht) Senkrecht
1°30" (26 m/1000 m)
1.3m

Inkremental
5" {1 mgon)

Inkremental mit O Index
5" {1 mgon}

Standardabweichung des Mittels aus
Messung in Lage 1 u. Lage Il

5" (1,5 mgon)

5" {1,5 mgon)

Wahlbar EIN/AUS
Liquid (Flussig)
5” (1 mgon)
3

4 Anzeigenfenster, 2 an jeder Seite
-1.999°59'55" bis 1.999°569'65"
{=1.999 999 gon bis 1.999,999 gon)

15. STRECKENMESSUNG VON HOCHSTER
GENAUIGKEIT

15.1 MESSUNGSGENAUIGKEITEN DER
ATMOSPHARISCHEN DATEN

Die Beziehung zwischen der gemessenen Strecke und der Licht-
geschwindigkeit ergibt sich aus:
T T Co
D=5 C=7% 7
T: Der Zeitraum zwischen der Lichtaussendung und
dem Empfang
C. Die Lichigeschwindigkeit in der Luft
Co: Die Lichtgeschwindigkeit im Vacuum
n: Strahlenbrechungsindex dér Luft

Die gemessene Strecke wird durch Unterschiede im Strahlen-
brechungsindex beeinflufdt.

9D __ 9 : 4n (oder dD = D - dn)

D n

Deshalb mulRR die Messungsgenauigkeit -des Strahlenbrechungs-
indexes gleich der der gemessenen Strecke sein.
Um den Strahlenbrechungsindex bei einer Genauigkeit von 2 ppm
zu berechnen, muR die Temperatur im Bereich von 1°C und der
Luftdruck von 5 mmHg gemessen werden.

15.2 ERREICHEN DES LUFTDRUCKES

Um den Durchschnittsstrahlenbrechungsindex der Luft im Bereich
der Messtrahien zu ermitteln, soliten Sie den Durchschnittsiuft-
druck benutzen.

In flachen Gebieten ist nur eine geringe Anderung im Luftdruck
vorhanden. In Gebirgen sollte folgende Berechnung benutzt
werden,
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Abb, 14.3

5) Visieren Sie dann in Position V2 den gleichen Zielpunkt sorg-
faltig an.

6) Driicken Sie die Taste B8 und 88. Wenn der Vertikalkreis
orientiert ist, erscheint die ‘Anzeige, wie unten.

360° 400 gon
L v P S
. . v . ’ "
Zenitwinkel 279yayn 2 :39 g
N H »
Horizontal- (" 7« .
winkel coya 13l acbbay
Abb. 145

® Falls das Instrument ausgeschaltet wird, muf} der Vertikal-
kreis neu orientiert werden.
Wenn Sie das SET4 nach der Messung bewegen, stellen Sie
das Instrument aus.
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Messungsart
Horizontalwinkel:

Vertikalwinkel:

Messungszeit:

Réhrenlibelle: -

Doseniibelle:
Optisches Lot

Bild:

Vergrofderung:

Kiirzeste Zielweite:

Datenausgabe:

Selbstdiégnosefunktion:

Automatisches Ausschalten:

Betriebstemperatur:
Stromquelle:
Arbeitsdauer:

Aufladezeit:

instrumentenhohe:
GréRe (ohne Tragegriff):
Gewicht:

Rechts/Links
Repetitionswinkelmessung

Zenit 0° {Ogon) oder

Horizontal 0° (0 gon) oder
Horizontal 0°£90° (0 gon+100 gon)

“Weniger als0bs
Empfindlichkeit der Libellen '

30"/2 mm
10'/2 mm

Aufrecht (Senkrecht)

3x% ,

0.1m”

Asyhchron seriell, RS-232C compa-
tibel SR
Automatisqh beim Einschalten des

Geréates

30 min. nach letztem Gebrauch des
Instrumentes

-20°C bis +50°C

Ni-Cd Batterie, BDC18 (6V)

Uber 600 Messungen bei 25°C,
Strecken- und Winkelmessung; 13
Std. bei 25°C nur bei der Winkel-
messung.

(Uber 4000 Messungen, Strecken-
und Winkelmessung, 90 Std. bei
25°C nur bei der Winkelmessung
mit der Batterie BDC12.)

12 bis 15 Std., Standardaufladegerat
CDC11/CDC11D (abhangig von der
Eingabespannung)

236 mm

168 x 170 x 330 mm

7,6 kg (mit internen Batterien)



4. STANDARDAUSRUSTUNG

SET4 Gesamteinheit

Abb. 4.1

Interne Batterie, BDC18 .. 2

Batterieladegerat,
CDC11/CDC1D .

Adapter flir Batterie-

ladegerat, EDC11

Rohrenkompaly, CP7

{Genauigkeit: £1°)
Objektivkappe .. ..
Sonnenblende . .. .
Kapuze .........

Lot mit Lotschnur ......
Werkzeugtasche . .. ... ...
Schraubenzieher ... ... ..
Pinsel fir das Objektiv
Justiernadel . ...........
Reinigungstuch .. ..... ..
Diagrammkarte fir die
atmosphaérische
Korrektion ...........

14. WINKELMESSUNG VON HOCHSTER
GENAUIGKEIT

14.17 MANUELLE INDEXBESTIMMUNG DES VERTIKAL-
KREISES IN V1, V2

Das SET4 hat wie jeder Theodolit einen Vertikalindexfehler, Der

Vertikalindexfehler kann wie folgt geschatzt werden.

1) Schalten Sie das Gerat aus, entfernen Sie die Kappe des inter-
nen Schalters @ und stellen Sie den Schalter 6 auf EIN.
(Wenn der Schalter 6 auf EIN gestellt ist, ist die automatische
Indexbestimmung des Vertikalkreises beim Durchschlagen des
Fernrohrs untétig.)

2} Nach der Horizontierung des SET4 schalten Sie das Instru-
ment ein und versichern Sie sich, dafl die Anzeige, wie unten
erscheint.

360° 400 gon

Abb, 14.1

3} Visieren Sie in Position V1 einen sichtbaren Zielpunkt in einer
Horizontalstrecke von 30 m sorgfaltig an.

Abb. 14.2
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5. STROMZUFUHR

Das SET4 funktioniert mit folgenden Kombinationen:
* 12 bis 156 Std.

Ladegerat
CcDC11
* Standardausriistung. — {100 bis 120V AC)
Wihlbares Zubehdr ist nicht mit CDC11D
{220 bis 240V AC]}

¢. Stellen Sie das SET4 auf C und messen Sie die Strecken CA
und CB.

einem Sternchen gekennzeichnet.
1 Std.
c Schneliadegerat
B CDC12A
. P {120V AC)
Abb. 13.25 . %\/ 1 Std. Ladegerédt
il fiir Zigaretten-
* interne * Adapter fiir s -anzinder
s . . Batterie Batterielade- ¥ CDC13
d. Der additive Streckenfehler K errechnet sich mit der BDC18 géeréct {12V DC)
. DC11
Formel: 18w
Schnelladegerat

CcDC16
(100, 120,
220, 240V AC)

K =AB - (CA + CB)
,@, C_A, CB: Durchschnitt aus 10 Messungen.

e. Ermitteln Sie den K-Wert dreimal. Falls alle K-Werte grofier
als Bbmm sind, wenden Sie sich bitte an unseren Kunden-
dienst.

AC Stromadapter
E

# EDC2
{100 bis 240V AC)

&s

Externe

Batterie 15 Std. Ladegerét
Kabe! {6V) BDC12 CDC14A
EDC3 {Gebrauch 7 Std.) {120V AC)

Kabel fir den
@ Zigarettenanziinder
d EDC4
12V

. Kabel fir die
Externer Batterie- Autcbatterie
umformer EDCS

Abb. 5.1 £DC14

Benutzen Sie das SET4 nur mit den hier gezeigten Kombi-
nationen.

Hinweis: Wenn Sie das SET4 mit externen Stromanschlussen
benutzen, ist es fir die sehr exakten Winkelmessungen
empfehlenswert, die Batterie BDC18 auf ihrem Platz zu
belassen, um das Gewicht auf den Achsen auszugleichen,
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Vorsichtsmaflnahmen beim Laden der Batterien

Benutzen Sie nur die empfohlenen Ladegerdte, um die
Batterie aufzuladen.

1) Laden Sie die Batterie mindestens einmal im Monat auf, wenn
sie fur einen fangeren Zeitraum nicht benotigt wird.

2) Laden Sie die Batterie bei einer Temperatur zwischen 10°C
und 40°C auf.

3) Bevor Sie das EDC2 oder CDC15 benutzen, stellen Sie den
Spannungsschalter auf die richtige Spannung ein.

4) EDC14 besitzt einen Unterbrechungsschalter. Normalerweise
erscheint die rote Markierung auf dem Unterbrecher, Solite
dieses nicht zutreffen, plazieren Sie die rote Markierung an
diese Stelle.

5) Wenn Sie eine Autobatterie benutzen, versichern Sie sich, dal
die Polaritat richtig ist.

6) Uberzeugen Sie sich, daR der Zigarettenanziinder 12V besitzt
und der negative Pol geerdet ist.

7) Wenn Sie die Batterie laden, verbinden Sie sie zuerst mit dem
Batterieladegerat und dann das Ladegerat mit der Stromzufuhr.
Kontrollieren Sie, ob das Licht des Batterieladegerdtes leuchtet.
Sollte dieses nicht der Fall sein, schalten Sie die Stromzufuhr
aus und ein, bis das Licht leuchtet.

8) Das Batterieladegerat erhitzt sich wahrend des Aufladens. Dies
ist ein normaler Vorgang.

9) Laden Sie die Batterie nicht langer als jeweils angegeben ist.

10) Lagern Sie die Batterie auf einem Platz bei Temperaturen
zwischen 0°C und 40°C.

11) Die Lebensdauer der Batterie verkiirzt sich bei extremen Tem-
peraturen,

~10 —

13.2.2  Additionskonstante

Bei der Lieferung ist die Additionskonstante des SET4 auf O ein-

gestellt. Die Additionskonstante kann sich mit der Zeit dndern

und soll deshalb periodisch tberpriuft werden, um korrekt gemes-
sene Strecken zu gewahrleisten.

1) Festsetzung der Additionskonstanten,

Die zuveriassigste Festsetzungsmethode der Additionskon-

stante liegt darin, das SET4 auf einer festgelegten Basisstrecke

mit einem maximalen Bereich von ca. 1000 m zu priifen und
mit 6 bis 8 Zwischenpunkten verteilt auf ein vielfaches der
instrumenteneinheitsiange, die 10 m betragt. Die Messungen
sollten in allen Kombinaticnen der 6 bis 8 Stationen vorge-
nommen werden, Falls eine Additionskonstante grofier als

5 mm ist, wenden Sie sich bitte an unseren Kundendienst.

Prifung der Additionskonstante K, falls eine Basisstrecke nicht

zur Verfiigung steht,

a. Wahlen Sie die Punkte A und B auf einem ebenen Unter-
grund, etwa 100 m voneinander entfernt und legen Sie den
Punkt C in die Mitte.

b. Stellen Sie das SET4 auf A und messen Sie die Strecke AB.
Beachte: Versichern Sie sich, daR die Prismenhdhe und das

Zentrum der Objektivlinse des SET4 in der glei-
chen Héhe liegen.

L

Etwa 100m

Abb. 13.24
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13.2 FUNKTION DER STRECKENMESSUNG 6. REFLEKTIONSPRISMEN UND ZUBEHOR

13.2.1 Ablaufplan Alle Sokkisha Reflektionsprismen und ihr Zubehor besitzen stan-

“ dardisierte Schrauben (5/8” x 11 Gewinde) zum leichteren
—nang

Austausch.
t
I Einschalten | . %
! SBY
Horen Sie einen Nein A
summenden Ton? . . . : PiA

?, \ Nein Aol

et angezeigt? d2 x3 x3 x9
' ‘ | | l | ] | |
i Ausschalten
Driicken Sie g ]
- T Wechsein oder setzen
- Sie eine neue Batterie R1D
Visieren Sie das Prisma ein R18

korrekt an und driicken . s
Sie £08 . x3
! : :

L.euchtet die Empfangssig- \ Nein

(
(
(
|

nal lampe / @ MAQO
Vs f : Ausschalten A

Decken Sie die Objektiv- 1 sB4

H b.

inse a Auswechseln oder laden Ps g, MAO1

i der Batterie. Kontrol- H1m v

Empfangssignallampe aus- Nein fieren Sie die Batterie- v

geschaltet? kontakte. l [ l l I
i : ' i

Entfernen Sie die Linsen- Einschalten l L2
abdeckung T
i Nein Horen Sie einen
Wihlen Sie MEAS, und summenden Ton?
driicken Sie &8 T4

!

autgeblitzt 5"
; Ja
T 1
Angezeigte Strecke nach Nein
6 Sekunden
l Ja

Aufeinanderfoigende \ Nein
Anzeige der Strecke

1 Ja
Dricken Sie n j
1

I Ausschalten i Wenden Sie sich an
1 unseren Kundendienst
Beendigung der
Kontrolie

Nein angezeigt

N N N T TN YN
{

Ausschalten

Abb. 6.1

* Jede dieser oben beschriebenen
Einrichtungen ist zusatzlich.

Abb. 13.23

PR1PD PR1PB
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Vorsichtsmaliregeln

1) Die reflecktierende Prismenflache sorgfaltig auf das Instrument
richten und den Zielpunkt genau anvisieren, )

2) Man benutzt die Dreiprismenanordnung als ein einzelnes
Prisma (z. B. fir kurze Strecken), indem man den Halter
umgekehrt befestigt und entweder die Kappen auf die beiden
obersten Prismen setzt oder die beiden oberen Prismen
beseitigt.

3) Um den Adapter des optischen Lots SB4 auf dle Hohe des
Prismas auszurichten, ist die Prismenh&he so zu justieren, dal
die Instrumentengruppe TM6 im Schauloch zu sehen ist.

= TMB IS8 Y
- TMI0:TM20
~TS20A

Abb. 6.3

® Da die Instrumentenhdhe (236 mm) nicht ganz mit der
Prismenhbhe (233 mm) dbereinstimmt, sollte der Hdohen-
unterschied bei Messungen mit indirekter Honzont!erung
um +3 mm korrigiert werden.

4} Zur Kontrolle der Dosenlibelle am WA-Dreifuf? wird dieser
gegen den SET-Dreifufd ausgetauscht. Den Dreiful wie unter
13.1.1 beschrieben horizontieren; dann die Dosenlibelle gemal
13.1.2 justieren.

5) Das optische Lot des SB4 gemafR 13.1.7 kontrollieren. Nach
Abschlufy aller Kontrolien und Justierungen sicherstellen, dal
das optische Lot SB4 auf denselben Punkt gerichtet ist wie das
optische Lot des SET.

—12 —

5) Kontrollieren Sie die Unterschiede von Hj {H,) mit'H und Z,
(Zb) mit Z.
Wenn die 4 erzielten Unterschiede grofer als 3 (0,056 gon)
sind, ist die Ubereinstimmung normal. Falls die erzielten
Unterschiede kleiner als 3" (0,056 gon) sind, wenden Sie sich
bitte an unseren Kundendienst,

13.1.7 Das optische Lot

1) Zentrieren Sie das SET4. Zentrieren Sie die Bodenmarke in
das Fadenkreuz des optischen Lotes. Lésen Sie die Horizontal-
klemme und drehen Sie den oberen Teil um 180° {200 gon).
Falls die Bodenmarke noch immer zentriert ist, entféllt eine
Justierung. ’

2) Falls die Bodenmarke sich nicht mehr im Zentrum befindet,
korregieren Sie die halbe Abweichung mit den 4 Justierschrau-
ben und korregieren Sie die verbleibende halbe Abweichung
mit den Fuflschrauben.

‘.
g*Mﬂ'
e

Abb. 13.22

3) Wiederholen Sie die Justierung, falls notwehdig.
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13.1.6 Ubereinstimmung der Streckenmessungsachse mit der
optischen Zielachse

Wenn das Fadenkreuz (berpriift worden ist, kontrollieren Sie die

Streckenmessungsachse in Bezug auf das Fadenkreuz wie folgt:

1) Zentrieren Sie das SET4. Stellen Sie das Reflektionsprisma
bei einer Horizontalstrecke von 50 bis 100 m auf.

50 bis 100m

Abb. 13,20

2) Visieren Sie das Zentrum des Reflektionsprismas und nehmen
Sie den abzulesenden Horizontal- und Vertikalwinkel an,

Abb. 13.21

3) Dricken Sie die Taste 08 auf der Tastatur und vergewissern
Sie sich, dafk die Empfangssignallampe € funktioniert.

4) Vier weitere Ablesungen sind notwendig.
Drehen Sie langsam an der Horizontal- oder Vertikalfeineinstel-
lungsschraube bis die Empfangssignallampe leuchtet. Nehmen
Sie dann die Ablesungen vor.

Ablesungen Hj, H,:

Ablesungen Z,, Zp:

wenn das Fernrohr auf die linke (rechte)
anvisierte  Richtung, wie 2} oben,
gerichtet ist,
wenn das Fernrohr (ber oder unter der
anvisierten Richtung, in 2} oben,
gerichtet ist.
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7. ANZEIGENSYMBOLE

]
H » rechts ]
Horizontalwinkel =
H @ . =
links al
Wiederholung
H #» des Horizontal- P
winkels i
H o Festhalten des -
Horizontaiwinkeis
} f 1
H G_+ o
Zenitwinkel —=\/ ° r "
o PV it 0 F
U U U N MU IO NU R S

Horizontalwinkel

Schragstrecke

Horizontalstrecke

Hohendifferenz
Korrigierter
Neigungswinke!
Nicht korrigierter
Neigungswinke!

Indirekte
Hbhenbestimmung

Horizontalstrecke
zwischen 2 Punkten

Fult
EDM Strom EIN

Strecke, Winkel oder Fehlercode

Abb. 7.1
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8. TASTENFUNKTION

Das SET4 besitzt 3 Messungsarten,

Wenn das Instrument eingeschaltet und der Vertikalkreis bei der
Umdrehung des Fernrohrs eingerichtet ist, befindet es sich auto-
matisch im Theodolitmodus.

oder g

. . EDM und
The;odoht Bas&& Theodolit-
modus . moaus modus

F:Y

Theodolitmodus
Winkelmessung.

SET4 akzeptiert BB

zo =Ny
B4, 845

Tasten,
Basismodus
Anvisieren der Prismen, Dateneingabe und Rickruf.
SET4 akzeptiert alle Tasten auler B8, £, £33, oder
Tasten.
EDM und Theodolitmodus
Winkel- und Streckenmessung.
SET4 akzeptiert

— 14 —

13.1.5 Senkrechte der Zielachse zur Kippachse

1) Wahlen und visieren Sie einen sichtbaren Zielpunkt im oberen
Teil A der Vertikalfadenkreuzlinie Abb. 13.17 an.

2) Drehen Sie das Fernrohr mit der Vertikalfeineinstellungs-
schraube €D langsam nach oben, bis der Zielpunkt zum unteren
Teil B gleitet, Abb. 13.18. Falls der Zielpunkt innerhalb der
Vertikallinie zentrisch erscheint, ist keine Justierung notwen-
dig. Falls nétig, justieren Sie wie folgt:

Abb. 13.17 Abb. 13.18

3) Falls der Zielpunkt in B nicht auf dem Fadenkreuz erscheint,
drehen Sie das Fadenkreuz durch das Losen der 4 Justier-

schrauben.

Abb. 13.19
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9) Justieren Sie das  Fadenkreuz mit den Justierschrauben. seit- (~ - ] ERE )
warts, bis der Zielpunkt innerhalb der Vertikallinie zentrisch — >
erscheint und justieren Sie sie dann mit den Schrauben hoch
und herunter, bis der Zielpunkt innerhalb der -Horizontallinie
zentrisch erscheint.

Abb, 8.2

e Wiahlt Theodolitmodus.

Abb. 13.16

@ Stop Messung und Ubergang zum Basismodus.

Abb, 13.16

10) Setzen Sie die Abdeckkappe wieder ein. @ Datenrickruf aus dem Speicher.

Die Justierung ist sehr empfindlich. Falls Schwierigkeiten auf- 7
treten, wenden Sie sich bitte an unseren Kundendienst, ® Messung der Schragstrecke,

Falls der Wert der Fadenkreuzverschiebung zu grofd ist,
kann die Streckenmessung beeinfluRt werden. Justieren

@ Messung der Horizontalstrecke.
Sie das Fadenkreuz nicht mehr als 20" {0,006 gon).

e Messung der Hohendiffereriz,

e EDM Strom Ein/Aus zum lokalisieren des Prismas, z.B.
hinter Badumen o. Bischen.

B2 e Beleuchtung der Anzeige und des Fernrohrfadenkreuzes.

- 50 — —15 —



L] lndjrekte Messung eines‘,Héhenunter”schiedes‘.

® Messung der Hcr:zontalstrecken zwrschen zwe| gegensetttg
<7 ;
mcht snchtbaren Pnsmenpunkten ;

® UmWandIUng der Streckenanzeige von Meter in FuR fiir
finf Sekunden.

f/m

=3 e Anzeige des Neigungswinkels der Vertikalachse Ein/Aus.

© Wiahlt Horizontalwinkel “linkslaufig, rechtsiaufig oder
Repetitionswinkelmessung.

@ Arrettieren/Losen des Horizontalwinkels elektronisch,

c!

@ Driicken bevor @ oder B8 gewahlt wird.

e Horizontalwinkel zu O setzen durch betatigen von und

0
SET I

o
O
-

E

e (Ibersenden der Messdaten zur externen Schnittstelle.
(Wenn die Tasten und gedriickt werden ohne das
ein externer Computer empfangsbereit ist, erscheint in
der Anzeige “E209". Diese Moglichkeit der Messdaten-
{ibergabe existiert nicht mit dem SDR2.)

— 16 —

5) Wenn sich das Fadenkreuz in der normalen Position befindet,
soliten |hre Ergebnisse zeigen, dall a, - a; innerhalb 20" bei
180° (200 gon) und by + by innerhalb 20" bei 360° (400 gon)
befinden, * Falls die Differenz von a, - a; bei 180° (200 gon)
oder b, + b bei 360° (400 gon) 20" betragt oder nach mehre-
ren Kontrollen groRer ist, justieren Sie wie folgt:

6) Wahrend die Position V2 unverandert beibehalten wird, benut-
zen Sie die Horizontal- und Vertikalfeineinstellungsschraube,
um die untere Anzeige, a., zu justieren und die obere Anzeige,
b, zu lesen:

. +
ac = 21520+ 90°
be = b’;b’ +180°
Beispiel:
Falls a;= 18°34'00"  a, = 198°34'30"

by =90°30"10" b, = 268°3020"

2= aIZa, + g0° - 1873400 +2198 3430" | oo
=198°34'15"

b, = b,;bl + 1800 = 269°30°20 2—90 3010" | o0
= 269°30°00"

7) Schauen Sie'durch das Fernrohr. Der Zielpunkt ist von der
Vertikal- und Horizontalfadenkreuzlinie verschoben dargestellt.
8) Entfernen Sie die Justierkappe € des Fadenkreuzes.

Abb. 13.14
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13.1.4 Fadenkreuz

Wenn die Justierung des Indexfehlers abgeschlossen ist, sollte die

Position des Fadenkreuzes kontrolliert werden.

1) Zentrieren Sie das SET4 Wahlen Sie einen sichtbaren Zielpunkt
bei einer Horizontalstrecke von 50 bis 100 m. '

Abb, 13.12

2} Nach der Einstellung des Vertikalkreises, visieren Sie den Ziel-
punkt an und nehmen Sie den in Position V1 abzulesenden
Horizontalwinkel, z.B. a; = 18°34'00" (a; = 20,630 gon) und
den Zenitwinkel, z.B. by = 90°30"10" (b; = 100,559 gon).

|

\E

Abb. 13.13

3) Visieren Sie dann den gleichen Zielpunkt in Position V2 an.
Nehmen Sie den abzulesenden Horizontalwinkel, z.B. a, =
198°34'10” (a, = 220,633 gon} und den abzulesenden Zenit-
winkel, z.B. b, = 268°30°05" (b, = 299,446 gon).

4) Berechnen Sie a, - a7, b, + by,

a, - a; = 198°34"10" - 18°34°0” = 180°00"10".

{a, - a; = 220,633 gon - 20,630 gon =200,003 gon)
b, + b; = 268°30°05” + 90°30’ 10" = 360°00'12”

(b, + b; = 299,446 gon + 100,559 gon = 400,005 gon)

— 48 —

9. INTERNE SCHALTER

Die Schalter sind unter der Schalterkappe @ angeordnet.

SET4

Abb. 9.1

Schalter ' Funktion

EIN  Manuelle Orientierung des Vertikalkreises von V1,
6 V2
*AUS Automatische Orientierung des Fernrohrs

5 EIN Vertikalkreiskompensator ausgeschaltet
' *AUS Vertikalkreiskompensator engeschaltet

4 EIN Streckenanzeige in Ful
* AUS Streckenanzeige in Meter

EIN  Streckenkorrektur wegen Erdkrimmung und Refrak-

3 tion

* AUS - Keine Streckenkorrektur wegen Erdkrimmung und
Refraktion

EIN  Vertikalwinkelanzeige mit 0° (0Ogon) horizontal
2 +90° (100 gon)
* AUS Schalter 1 kontrolliert Vertikalwinkelmessung

EIN Hohenwinkelanzeige mit 0° {0gon) horizontal Lage
1 1
* AUS  Zenitwinkelanzeige

{Die Sternchen kennzeichnen die Positionen jeden Schalters zum Zeitpunkt
der Lieferung.)
Bevor Sie den Schalter dndern, schalten Sie das Instrument aus.
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10. BEDIENUNGSANLEITUNG

10.1 VORBEREITUNG ZUR WINKELMESSUNG

10.1.1 Batterie BDC18: Montage und Kontrolle

1) Uberzeugen Sie sich, dafd das Instrument ausgeschaltet ist.

2) Befestigen Sie die Batterie BDC18.
Halten Sie mit der linken Hand das Gerat fest, wenn Sie die
Batterie einsetzen. - Dricken Sie diese bis sie horbar einrastet.
Uberzeugen Sie sich, dalt die Batterie sicher befestigt ist.

Arretier-
knopf

Fiihrungs-
zapfen

Abb. 10.1

(Um die Batterie zu entfernen, schalten Sie das instrument

aus und dricken den Arretierknopf der Batterie nach unten. )

3) Zwei kurze Signale ertonen, wenn das Instrument eingeschaltet
wird. Die Anzeige erscheint in (D und der ordnungsgemalie
Zustand des Instrumentes wird in @ angezeigt.

@ 1 Sekunde
H oasr P N 4
v © ' ”

PO S O

R < xR N
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= Indexfehler ¢

+
4) Berechnen Sie ath

-10" + 5" .
5 =-2,6

Falls der Indexfehier kleiner als B" ist, wird keine Justierung
notwendig.

Beispiel:

a

Fir die Justierung entfernen Sie die Sensorindexjustierkappe
@. Steilen Sie den Horizontalwinkel auf 0° ein.

Benutzen Sie einen passenden flachen Schraubenzieher, justie-
ren Sie die interne Schraube, bis die obere Anzeige dge =a-~c¢
anzeigt.

Drehen Sie den oberen Teil um 180°,

Justieren Sie die interne Schraube bis die obere Anzeige
digee = b ~ ¢ anzeigt.

~ Sensorindex-
schraube

Abb. 13.11
Beispiel:
Fallsa = -20”, b = - 10", Indexfehler ¢ =:—2—9-%(:—1-Q-1 =-15"
dge=a-c=-5"
dlBOo =pb~c=+b"
AT



13.1.2 Dosenlibelle ,

Wenn die Justierung der: Rohrenlibelle abgeschlossen ist, sollte
die Dosenlibelle @ kontrolliert werden. Merken Sie sich die
gegenwartige Lage der Blase. Losen Sie die Justierschraube @,
die der Ausschiagrichtung gegeniiberliegt, ziehen Sie die anderen
Justierschrauben an und zentrieren Sie damit die Blase.

Abb. 13.8

13.1.3 Indexfehler des Neigungswinkelsensors

Wenn die Justierung der Dosenlibelle abgeschlossen ist, sollte der

Indexfehler kontroltiert werden,

1} Ziehen Sie nach der Einstellung des Vertikalkreises die Ver-
tikalklemme € an.

2) Driicken Sie die Taste g8 und B8, um den Horizontalwinkel
auf O zu stellen. Dann driicken Sie die Taste B3, um den
Neigungswinkel anzuzeigen:

S Neigungswinkel!
i =-10"

Abb. 13.9

3) Losen Sie die Horizontalklemme und drehen Sie den oberen
Teil um 180°+56" (200 gon*0,1 gon).

~. . | Neigungswinkel
[ iaRatuls ”
[N R ) b=5
H oo
U JUU o
gy
Abb. 13.10
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Falls die Batteriespannung zu gering ist, wird die Anzeige, wie

unten dargestellt, erscheinen. Schalten Sie das Instrument aus

und ersetzen Sie die Batterie durch eine Geladene oder laden
. Sie die Batterie. -

-
LR
Eal ]
(XN

ot

Batteriespannung
ist zu niedrig.

7y
o

[xd
ix]

Abb. 10.3

10.1.2 Automatischer Index

1) Entfernen Sie die Abdeckkappe.

2) Um den automatischen ““Héhenindex’* zu benutzen, stellen Sie
den Schalter 5 mit einem Schraubenzieher auf AUS. (Der
Hersteller stellt alle Schalter auf AUS.)

3) Setzen Sie die Abdeckung wieder ein.

Schalter zur Wahl der vitch
Kompensation

W3 ON  —— EIN — Ohne Kompensation

U OFF —— AUS — Mit Kompensation

Dieses Zeichen erscheint, wenn der interne
Schalter 5 auf AUS gestellt ist.

Wenn diese Marke erscheint, wird der Winke!
automatisch kompensiert,

Abb. 10.4
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Der interne Neigungssensor verfiigt Uber einen Bereich von =3’
und eine Aufldsung von 5”. Lesen Sie den automatisch korre-
gierten Zenitwinkel ab, wenn die Anzeige "'steht’’,

Wenn die Anzeige aufgrund starken Windes oder Schwankun-
gen nicht “‘stehen’’ sollte, stellen Sie den Schalter 5 auf EIN
und benutzen Sie das SET4 ohne Kompensation.

10.1.3 Zentrierung des SET4 durch die Fullschrauben

1} Versichern Sie sich, daf3:

a. Sich der Stativteller ungefdhr in der Horizontalebene
befindet.
b. Die StativfiRe fest im Boden befestigt sind:

2) Setzen Sie das SET4 auf den Stativieller. Schrauben Sie das
Instrument mit der Anzugsschraube fest.

3) Zentrieren Sie den Bodenpunkt:

a. Drehen Sie das Okular des optischen Lotes @, um das
Fadenkreuz einzustellen.

b. Drehen Sie den Fokussierring @ des optischen Lotes, um
die Bodenmarke einzustellen,

4) Richten Sie mit Hilfe der FuRschrauben @ das Fadenkreuz
auf die Bodenmarke.

5) Durch Auseinanderziehen oder Einschieben der Stativbeine
wird das Instrument unter Beobachtung der Dosenlibelle @
horizontiert. :

Generell gilt, daR 2 StativfiRRe zur Zentrierung benutzt werden.

6) Wenn die Dosenlibelle eingespielt ist, drehen Sie die FuR-
schrauben, um die Rohrenlibelle & zu zentrieren.

7} Schauen Sie nochmals durch das optische Lot. - Falls sich die
Zentrierung geringfigig gedndert hat, 16sen Sie die Anzugs-
schrauben, um die Zentrierung zu verbessern. Ziehen Sie die
Anzugsschraube an.’

8) Wiederholen Sie 6), 7} falls die Rohrenlibelle nicht mehr
zentriert ist.

— 20 —

5) Korregieren Sie die verbleibende halbe ‘Abweichung durch
Drehen der Justierschraube @ der Réhrenlibelle mit der
Justiernadel. : :

B (@d)

Abb, 13.6

6) Wiederholen Sie 2} bis B) oben, bis die Blase in allen Drehposi-
tionen im oberen Teil zentrisch verbleibt.

Abb. 13.7

45 -



2) Drehen Sie den oberen Teil des SET4 bis die Réhrenlibelle
senkrecht zur Linie zwischen den FuRschrauben A und B ist.
Zur Zentrierung der Blase benutzen Sie die FuRschraube C.

‘
@' Rohrenlibelle
=2

3) Drehen Sie den oberen Teil um 90° {100 gon) bis die Réhren-
libelle parallel zur Linie zwischen den Fufdschrauben A und B
ist. Zentrieren Sie dann die Blase, indem Sie um den gleichen
Wert und in die entgegengesetzte Richtung an den Fuf3-
schrauben A und B drehen.

FuBschrauben

Abb. 13.3

Abb. 13.4

4) Drehen Sie den oberen Teil um 180° {200gon). Korregieren
Sie die Abweichung der Blase, falls vorhanden, um den halben
Betrag mit den FulRschrauben A und B, wie in 3) oben.

Abb. 13.5
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10.1.4 Fokussierung

1) Schauen Sie durch das Fernrohr, drehen Sie das Okular gegen
den Uhrzeigersinn und beenden Sie die Drehung, bevor das
Fadenkreuz unklar wird.

2) Lésen Sie die Vertikal- @ und Horizontalklemme @,
Visieren Sie den Zielpunkt mit der Visiereinrichtung an.
Befestigen Sie beide Klemmen. .

3) Drehen Sie den Fokussierring @ und stelien Sie den Zielpunkt
ein. Visieren Sie den Zielpunkt mit der Schraube zur Vertikal-
@ und Horizontaleinstellung @ an.

Stellen Sie den Zielpunkt ein, bis Zielpunkt und Fadenkreuz
(bereinstimmen,

Parallaxe:

Wenn der Beobachter den Kopf vor dem Okular etwas
bewegt, achten Sie auf das Fadenkreuz beziiglich der
Zielpunktverriickung.

Falls die Messung vor der Beseitigung der Parallaxe
durchgefithrt wird, treten Fehler in der Ablesung auf und
Ihre Beobachtungsgenauigkeit wird gemindert,

10.2 WINKELMESSUNG

Versichern Sie sich, dafi: - .
I—‘a. Das SET4 zentrisch iiber der Bodenmarke steht. J

b. Die Batteriespannung ausreichend ist.

10.2.1 Automatischer Index des Vertikalkreises

1) Schalten Sie das Instrument & EIN,
Versichern Sie sich, dalk die Anzeige, wie unten angezeigt,
erscheint.

o

360 400 gon

bt .
v A v
Hy i
H o H »
o "
s ixiaisl T
PRERE R EREN [N
Abb. 10.5
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2) Losen Sie die Vertikalklemme € und benutzen Sie den Fern-
rohrbewegungsknopf @, um das Fernrohr volistandig zu
drehen.

(Die Indexmarke des Vertikalkreises wird erfal’t, wenn die
Objektivlinse die Horizontalebene in Position V1 passiert.)
Wenn der Vertikalkreis erfaft ist, ertdnt ein Signal und die
Anzeige erscheint, wie unten abgebildet.

Abb.10.6

Die Winkelmessung kann nun beginnen.

Wichtig: Wenn das Geréat aus irgeneinem Grund ausgeschaltet
wird, ist die Indexmarke geldscht. Schaltet man
das Gerat wieder ein, muR der Vertikalindex neu
bestimmt werden.

10.2.2 Winkelmessung

Den Vertikalkreis vor der Messung automatisch horizon-
tieren. )

1) Durch den Tastendruck .. ... E waéhlen Sie die Theodolit-
messung. ) ,

2) Wahlen Sie den rechten Horizontalwinkel oder den linken mit
.....EB in Ubereinstimmung mit der MeRmethode.,

Anzeige I
H & Horizontalwinkel rechtslaufig
i
H <« Horizontalwinkel linksléufig
H ipp Repetitionswinkelmessung
| I
Abb. 10.7
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13. KONTROLLE UND JUSTIERUNG

Das SET4 kann durch plotzliche Wetterschwankungen und Gber-
maRige Vibrationen beeinflult werden. Dieses kann zu ungenauen
Messungen fihren. Deshalb ist es wichtig, das SET4 vor und
wahrend des Gebrauches nach folgendem System.zu kontrollieren
und. zu justieren. - : )

13.1 WINKELMESSUNG'SFUNKTION

13.1.1 Rohrenlibelle

13.1.2 Dosenlibelle

13.1.3 Indexfehler des Neigungswinkelsensors

13.1.4 Fadenkreuz ,

13.1.5 Senkrechte der Zielachse zur Kippachse

13.1.6 Ubereinstimmung der Streckenmessungsachse mit der
optischen Zieglachse

13.1.7 Optisches Lot

13.1.1 Réhrenlibelle

Das Rohrenglas der Rohrenlibelle ist gegenlber Temperatur-

schwankungen und StéRen sehr empfindlich. Die Funktionsfahig-

keit der Réhrenlibelle @ ist vor Gebrauch zu kontrollieren.

1) Siehe Abbs. 13.1 und 13.2 wegen der Beziehung zwischen der
Blasenbewegung und der Drehbewegung der FuRschrauben.

Abb. 13.1 .~ Abb,13.2
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SDR2 Spezialisierung

Stromanschiufd: “A" {UM3) x 4
Speichertyp: CMOS
RAM 16 K oder 32 K
ROM 16K
Tastatur: 33 Tastenfunktionen
Anzeige: LCD
Ubertragungsrate: ) 300; 600, 1200, 2400, 4800 bps
Betriebstemperatur Bereich: 0° bis 50°C
Gewicht: 450¢g

12.3 SCHNITTSTELLE IF1A FUR DEN HP-41CV
Ubertragt Daten vom SET4 zum HP-41CV Computer.

IF1A + HP-41CV

Abb. 12.3

IF1A Spezialisierung
Eingangsspannung:. 6V, 12V
Versorgt vom SET4
Eingangsuber-

tragungsrate: 1200 bps
Betriebstemperatur

Bereich: 0° bis 45°C Abb. 12.4
Gewicht: 380¢g

42 —

Wenn das Symbol BB benutzt wird, wechselt'die Anzeige alter-
nativ, wie in Abb. 10.7 gezeigt wird.

3) Visieren Sie den ersten Zielpunkt an.

4) Driicken Sie und &8, um die Horizontalwinkelanzeige auf
0° (Ogon) zu stellen.

360 400 gon
1 b
v e o -
BT
HaHS ShoAb
H ©» H o
° ’ "
I iaisixky] xXata¥sl
(RN LA LE L
Abb. 10.8

5) Benutzen Sie die Horizontal- @ und Vertikalklemmen €, um
den 2. Zielpunkt B anzuvisieren,

(]
360 400 gon
JEUS, ¢ e
. n \' H

Zenitwinkel oo o Vo gaooo
RO RN S B ) PO R )

Horizontal- {* » ., moe
winkel AOMOA5 &H g

i

Abb. 10.9

Der angezeigte Horizontalwinkel beschreibt den Winkel zwi-
schen dem Zielpunkt A und B.

10.2.3 Einstellen des Horizontalkreises auf einen vorgegebenen
Wert

Um den Horizontalkreis auf den gewiinschten Zielpunkt einzu-

stellen, z. B. 90°10'20” (100,191 gon):

1) Losen Sie die Horizontalklemme @@, die untere Klemme @
und halten Sie den oberen Teilkreis leicht fest. Drehen Sie
den Kreispositionsring @ bis die Anzeige etwa 90° (100 gon)
anzeigt und ziehen Sie beide Klemmen an. Drehen Sie die
Schraube fur die Horizontalfeineinstellung @@, bis der gewln-
schte Winkel erscheint.
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2) Dricken Sie €23,

H 'I """" Horizontalwinkel .
feststehende Anzeige

Abb. 10.10

3607 400 gon
) fnt PO
v R ) - v o e
Ll' l, I'I:'L:Ll .L;"El..l'u 0'
H ¢ H »
. ’ " .
Dy R X B R ] ISy BTN
SRR IR E Y] gns 4
Abb. 10.11

3) Drehen Sie das Instrument und visieren Sie den Zielpunkt an.
4) Betatigen Sie die Taste B8, um die feststehende Anzeige zu
|Osen. . :
Der erforderiiche Horizontalwinkelwert wird nun auf den
betreffenden Zielpunkt eingestellt.

O
360 400 gon
PN P I 2
v s " v
PRI N
L SR
H o» H o
o "
Eac o B o ) [ Ea R )
TR ] LR RE N ]
Abb. 10.12

10.2.4 Repetitionswinkelmessung B

Bei der Benutzung der Taste € wird die Wiederholung der
Winkel -1.999°69'55" bis +1.999°69'55" {-1.999,999 gon bis
+1.999 999 gon) angezeigt.

Abb. 10.13

12. WAHLBARES ZUBEHOR

12.1 STEILSICHTOKULAR DE18

Das Steilsichtokular ist fur alle steilen Beobachtungen und an
Platzen, wo der Zwischenraum um das Instrument herum begrenzt
ist, geeignet. '

Entfernen Sie durch das Losen des Befestigungsringes das Okular
€ und schrauben Sie das Steilsichtokular an.

Aufsetzen des DE18

Abb. 12.1

12.2 ELEKTRONISCHES FELDBUCH SDR2

Das SDR2 sammelt und speichert Schragstrecken, Zenit- und
Horizontalwinkeldaten vom SET4, Mit den Daten kdnnen Bere-
chnungen durchgeﬁ}hrt werden, so dald die Messungen im Feld
bestatigt werden kdnnen,
Die -gespeicherten’ Daten kdnnen zu einem Datenverarbeitungs-
system-{ibertragen werden.

Abb. 12.2
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Beseitigung d. Fehlers

Hoéhendifferenzmessung
ist der Vertikalwinkel
groRer als +89° (+98gon)

Anzeige Bedeutung
:_ ':0 :’: “t Wahrend der indirekten | Dricken Sie die Taste

n um die Messung zu

stoppen.

oder die  gemessene
Strecke betrdgt mehr als
+9.999,999 m,

-

Ly
"l

o
[}
- -
|‘_.
-,
L

Die gemessene Strecke
betragt’ mehr als
+19.899,999 m.

)

-,
L]

Kommunikationsfehler Messmodus wechseln oder
zw, SET4 u. exter. Com- .| Datenibertra. in, Comp.
putér nach Dricken der | softw. liberpriifen.

-
-
-,
-’

—
-
i
:

3 Tes.

* Falls das SET4 schneller als 4 Umdrehungen pro Sekunde
gedreht wird, wird die Fehleranzeige "E100"" oder “E101"
angezeigt.

Wenn die Fehleranzeige “E" mit einer anderen Nummer als die
oben angegebenen erscheint, wenden Sie sich bitte an unseren
Kundendienst.

—AD —

1) Dricken Sie die Taste fl, um die Repetitionswinkelmessung
zu wahlen,

H ipp Anzeige zur Winkel-
wiederholung

Abb. 10.14

2) Visieren Sie den Zielpunkt A ah und betatigen Sie die Tasten
und B, :

o .

360 400 gon

- -t
v - - -~ Vo e e e -
E”:"’:C' H E';'Cl:::”:l'

H. o H o>
. ° 1 "t
ST nnnn
IS F RN UL
Abb. 10.15

3) Benutzen Sie die Horizontalklemme @ und die Schraube zur
Horizontalfeineinstellung @, um den Zielpunkt B anzuvisieren.

360° 400 gon
ot it
v ' v
g5 a0y gug i3
H H »»
qeaneld cae 1 17
Abb. 10.16

4} Dricken Sie &, um den Horizontalwinkel in der Anzeige zu
halten.

5} Benutzen Sie die untere Klemme @ und die untere Schraube
@ zur Feineinstellung, um zum Zielpunkt A zuriickzudrehen.

360° 400 gon
b bt

v L) ' " v

8&4e 16 Q6338
H o , H ot

1863020 ca& i1

Abb. 10.17
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6) Driicken Sie £2§, um den Horizontalwinkel zu l6sen.
7) Benutzen Sie die Horizontalklemme und die Schraube zur
Horizontalfeineinstellung, um den Zielpunkt B anzuvisieren.

360° 400 gon

e+ T
v o
H5 1855 gyg 2

H H o

Doppelter e .

Winkel S04 0 SRR
Abb. 10.18

8) Wiederholen Sie die Schritte 4) bis 7), um die Wiederholungs-
winkel zu messen.

9) Driicken Sie die Taste g3, um die Anzeige zur Winkelwieder-
holung aufzulosen.
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11.

SELBSTDIAGNOSE

Wenn irgendein Fehler in der Messungsfunktion auftritt, werden
die Fehlercodes, wie‘:in der folgenden Tabelle dargestellt, ange-

zeigt.

Anzeige Bedeutung Beseitigung d. Fehlers
L 1= _i | Batteriespannung ist zu | Auswechsein der Batterie
Wb L] gering, mit einer Geladenen oder

laden Sie die Batterie.
g 1191 | * Fehler bei der Messung. | Einstellen des Horizontal-
L rLr eines Horizontalwinkels. | winkels auf 0° {0 gon].
[y 171 ¢ | *Fehler bei der Messung | Neueinstellung des Verti-
- bt eines Zenitwinkels. katkreises,
[ t 19~ | Fehler des Kompensa- | Neuzentrierung des SET4.
. t 128 | tionsbereichs, Neigungs-
winkel Uberschreitet -3'.

'»: l‘ 'l "t Fehler des Kompensa-

tionsbereiches. Neigungs-
winke! Uberschreitet +3'.

[}

[}

-
KA
-
2

Der Eintritt des Reflek-
tionslichtes verringert sich
wiéhrend der Messung.
Der  Reflektionseintritt
wurde gestort.

[ ]

g o

-
[}

-
(]

§

L]
-
D
- —

Eintretende Wellenldngen
sind nicht vorhanden,
wenn das Instrument fir
die Streckenmessung be-
reit ist.

Visieren Sie das Refiek-
tionsprisma erneut an.
VergroBern Sie die Zahl
der Reflektionsprismen
fir lange Entfernungen.
Messen Sie die Strecke
unter  Beachtung der
Empfangssignallampe
oder des Signaltones.

[

D}

L]
- -
L

Fehler wéhrend der indi-
rekten Messung der Hori-
zontaistrecke  zwischen
zwei Punkten oder der
Messung des Héhenunter-
schiedes zwischen zwei
Punkten,

Visieren Sie das Reflek-
tionsprisma an, um die
Neigungsstreckenmessung
erneut durchzufhren.
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10.4.3 Horizontalstreckenmessung zwischen 2 Zielpunkten

Die Horizontalstrecke L und die Hohendifferenz H -kdnnen
zwischen 2 Punkten gemessen werden,

Zielpunkt 1 : 4 -
& Zielpunkt 2

Abb. 10.33

1) Stellen Sie die Reflektionsprismen P, P, auf die Punkte 1, 2.
2) Visieren Sie das Prisma P, an und dricken Sie die Taste B8 .

Driicken Sie die Taste u nachdem die Streckenmessungs-
daten angezeigt wurden.

—d et ! PO !
v v -t ot
(I B R v} l
e e B I W) §
— —a
@ P
o Savnsa, Messungsstop
Wahrend der Messung MeBwert
Abb. 10.34

e Der gemessene Wert wird im SET4 gespeichert.
3) Visieren Sie das Prisma P, an und driicken Sie die Taste B&.

at %7 st £~
Etwa - oot
7 Sek. SLoe
— N
A4 A4
N (X ‘;':; q&, Messungsstop
Wahrend der Messung Gemessene Strecke

u. Hohendifferenz

Abb. 10.35
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10.3 VORBEREITUNG FUR DIE STRECKENMESSUNG

10.3.1 Korrektur der Prismenkonstante

1) Entfernen Sie die Abdeckkappe der Pnsmenkonstante ® mit
einem Geldstiick.
2) Drehen Sie den Index mit einem Schraubenzueher auf 3.
Die Prismenkonstante der Sokkisha Reflektionsprismen betragt
~-3cm.
3) Befestigen Sie die Abdeckkappe wieder.

Y
Lo

20 7
<
=
Ers

Schalter zur
Einstellung der
Prismenkonstante

Abb. 10.19

@ Eine Prismenkonstante von 0 bis -9 cm kann in Abstdnden
von 1cm eingestellt werden.
Beispiel: Wenn die Pnsmenkonstante 2cm betragt, stelien
: S:e den Index auf 2.

10.3.2 Atmosphdérische Korrektion

Das SET4 ist so justiert worden, dalk der Korrekturfaktor bei
+18°C und 760 mmHg O betragt. ‘Der Korrekturfaktor wird durch
den Luftdruck und die Temperatur wie folgt bestimmt:

1) Messen Sie die Temperatur und den Luftdruck mit einem
Thermometer und einem Barometer. Der Lufidruck, bezogen
auf den Meeresspiegel, kann von der Wetterstation erhalten
werden. Dieser Wert mull wegen des Hohenunterschiedes
korregiert werden. (Siehe hierzu unter 15.2.)
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2) Entnehmen Sie den Korrekturfaktor aus dem Diagramm fur
die atmospharische Korrektion.

Beispiel: Temperatur , +25°C
Luftdruck 750 mmHg
Der Korrekturfaktor betragt +13 ppm

o
ppm e
*
b o
*®
"o
o 7
26°Cpemmmmrnemnnn s
-
i o
: o
;
i
i
C750mmHg
Abb. 10.20

3) Den atmosphéarischen Korrekturfaktor erhalt man durch fol-
gende Rechnung.
Atmospharischer , _ 0,3872 x P
Korrekturfaktor X =278,96 - 1+0,003661 x t
P: Luftdruck in mmHg
t: Temperatur in Celsius

Beispiel: P =750 mmHg, t=+25°C
0,3872 x 750
1+ 0,003661 x 25

e Man multipliziert Millibar mit 0,75, um mmHg zu erhalten.
Beispiel: 959 Millibar
0,75 x 959 = 719 mmHg

ppm = 278,96 - =1291=13

— 28 -

3) Prisma anzielen und driicken.. Die Objekthéhe iber dem
Prisma, h, wird nach dem Anzielen durch das Fernrohr
angezeigt.

-t .
v Etwa v B '1' 1 0' u‘:u
1 Sek' E N I A N X )
] — B
ad ad
15290 Messungsstop
Wahrend der Messung Zenitwinkel und

gemessene Hdhe, h

Abb. 10.32

® Der Vertikalwinkel kann im Bereich zwischen -98 gon (-89°)
und 98 gon (89°) liegen.
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10.4.2 Indirekte Hohendifferenzmessung

An einem bestimmten Punkt, z.B. Hochspannungsleitung oder
Trageseile etc., kann gewohnlich ein Prisma nicht- angebracht
werden. In solchen Fallen ist die indirekte Hohendifferenzmes-
sung anzuwenden.

h= h] + h2
hy =8 (sin 6, x cot Oz, - cos 0z,)

Abb. 10.30

1) Zwischen der Erde und dem Objekt.
a. Stellen Sie das Reflektionsprisma unter das Objekt.
@ Benutzen Sie ein optisches Lot, um das Prisma genau
- aufzustellen,
2) Ziehen Sie das Prisma an und dricken E2.

Driicken Sie u nachdem die I\/‘essergebmsse angezeigt werden,

—r—— &

! L Messungsstop

Wihrend der Messung Wahrend der
' Messung

Abb. 10.31

® Der gemessene Wert wird im SET4 gespeichert.
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4) Stellen Sie den ppm Schalter .€9 auf +13.

Abb. 10.21

5) Fir die Schragstrecken, gleich oder groRer als 2.000,000 m,
{Uberschreitung der maximalen Anzeige 1.999,999 m) sollte
der ppm Schalter auf O gestellt werden und die richtige Schrag-
strecke mit folgender Formel errechnet werden:

X
= + ———
D=1(2.000+d)x (1+ 500,000 )
D: Richtige Korrekturstrecke
d: Anzeige der Schragstrecke, wenn ppm auf 0 gestellt ist

X: Korrekturfaktor in ppm

Beispiel: Schragstrecke 2.010,000m (angezeigt als 10,000 m)
X=+5ppm

= (2,000 + 10,000) x (14— )

; 1.000.000
=2.010,010m
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10.3.3 Korrektur wegen Erdkriimmung und Refraktion

1) Entfernen Sie die Abdeckkappe fir den internen Schalter €3 .

2} Um die Horizontalstrecke und “die ‘Hohendifferenz wegen
Erdkrimmung und Refraktion zu berichtigen, stellen Sie den
Schalter 3 mit einem Schraubenzieher auf ON.

3) Befestigen Sie die Abdeckkappe ‘wieder.

“SET A4

™~ Erdkriimmung und
Refraktionsschalter

oml ON =~ Korrektion ist angewandt.

~am OFF — Korrektion ist nicht angewandt.

Abb. 10.22

® Diese Korrektur wird bei der Messung der Horizontalstrecke
und Hohendifferenz durchgefiihrt. Der vom SET4 angezeigte
Wert errechnet sich anhand folgender Formel:
Wenn der Schalter auf ON eingeschaltet ist
Horizontalstrecke nach der Korrektur

LS

H’=stinZ~-—§‘2—x82xsiancosZ

Hohendifferenz nach der Korrektur

V' =S xcosZ+ 12—RK x §? x sin? 2
Wenn der Schalter auf OFF geschaltet ist
Horizontalstrecke H=S8xsinZ
Hohendifferenz V=8xcosZ
S: Schragstrecke (Wert nach der atmospharischen
Korrektion)

Z: Zenitwinkel
K: Atmosphéarische Refraktionskonstante (0,142)
R: Radius der Erde (6,372 x 10%m)
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6) Nach Beendigung der Messung kdnnen. folgende im Instrument
gespeicherte Beobachtungsdaten durch. Betatigung der . ent-
sprechenden Funktionstasten zurlickgeruten werden. :

Tastenfunktion MeRwert

Zenitwinkel

Horizontal-
winkel

Zenitwinkel

Schragstrecke

Horizontal-
winkel

Horizontal-
strecke

Zenitwinkel

Héhen-
differenz

Abhb. 10.29

® Jeder angezeigte MeRwert ist das erzielte Ergebnis der letzten
Messung: :
7) Um das Instrument nach der Streckenmessungya!s Theodolit

zu verwenden, driicken Sie die Taste n dann'ﬂ. '
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4) Die Schragstrecke und der Zenitwinke! werden nach 6 Sekun-
den angezeigt.

v T o | Zenitwinkel
811220 | 380°)

JIAYCET . Sc!\régstre;':ke: 234,567m.
: (Einzelmessting)

Abb, 10.27

Die Schragstrecke wird kontinuierlich alle 4 Sekunden ge-

messen, ‘

® Die maximale Anzeige fiur Schragstrecken betragt
1.999,999 m Bei langeren Strecken, siehe 10.3.2.

® Wenn die folgenden Tastenfunktionen anstelle von Taste
in 3) gedrickt werden, wird die entsprechende Messung fir
jede Tastenfunktion durchgefihrt.

Ziel

v

Standpunkt z H//TA
T

/l Durchschnittl. ’\L
Meeresspiege!

Abb. 10.23

Beispiel: Korrekturwert bei einem Zenitwinkel von 70°

S (m) 200 500 1000 | 1500

H - H (m)

-0,002

-0,012

-0,047

-0,105

0,134

V' -V (m) 0,002 | 0,015 0,059 7

Beachten - Sie, dall die Horizontalstrecke eine gemessene

La:ﬁ?(;n v,\ngs'f;'g der MeRwert Strecke mit der Hdhe des Standpunktes (ber dem Meeres-

— — ) spiegel ist, so dal sie zu einer Strecke iiber dem durchschnitt-

, weaEyn” :ic’r:l';‘l’ma" lichen Meeresspiegel umzuformen ist. Daher ist es notwendig,

= e S eine zusatzliche Korrektur wegen der Lotkonvergenz anzu-
. < : = Horizontal- bnpgeni B . .

. © @3 1A0G,| strecke Weiterhin formt das SET4 die Erdkrimmung, Refraktion und
die atmosphéarische Korrektion nicht um, wenn die Schrag-
strecke mehr als 2km betragt. Solche Korrekturen sollten

P 4 et N N -
v Vo S ant | Zenitwinkel durch Berechnungen durchgefiihrt werden.
O R
] - 10.3.4 Anvisieren der Prismen

SC oS g.??e"' 1) Visieren Sie das Zentrum des Reflektionsprismas mit dem

° 300 T, rrrerenz
: Fernrohr an.

Abb. 10.28 2) Stellen Sie den Signaltonschalter @ fur Wiederholungen auf ».

3) Schalten @ Sie das Instrument EIN und dricken Sie die Taste
3.

5) Driicken Sie die Taste n um die Messung zu beenden. Mit der Taste H98 schalten Sie die Spannungsversorgung fir das

Falls es notig ist, die Streckenanzeige von Meter in Ful}
umzuwandeln, betétigen Sie die Taste @3. Der Wert in FuR
wird fiir 5 Sekunden angezeigt.

Falls die gewdhnliche Messung in FuR durchgefihrt ist,
wechselt die Anzeige zeitweilig in Meter.
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EDM EIN oder AUS. Gewdhnlich schaltet sich das EDM nach
1 Sekunde der Untétigkeit automatisch AUS und das Zeichen
fir die Spannung verschwindet.

Wenn aber die Taste BB betatigt wird, wird das EDM ca. 2 min.
eingeschaltet und gestattet somit ein Anvisieren der Prismen.
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a. Wenn Strom zur Streckenmessung eingeschaltet wird, er-
scheint @ das Spannungsversorgungszeichen.

b. Wenn das Reflektionslicht vom Fernrohr aufgenommen
wird, ertdnt ein Signal und die Wiederholungssignaliampe
@ leuchtet auf,

Wenn das Reflektionslicht vom Fernrohr aufgenommen
wird, ertént ein Signal und die Wiederholungsiampe
leuchtet auf. Wenn die vom Prisma zurilickgesandte
Lichtintensitat sehr hoch ist, kann auch bei einer unge-
nauen Zieleinstellung die Wiederholungssignallampe auf-
leuchten. Versichern Sie sich, daR das Zentrum des
Zielpunktes korrekt anvisiert ist.

4) Schalten Sie die akustische Zieleinrichtung aus.

10.3.5 Einzel-/Dauermessung Betrieb

1) Wahlen Sie mit dem Einzel-/Dauermessungsschalter € MEAS.
fur Einzelmessungen oder TRACK. fiir Dauermessungen.

) MEAS.: Einzelmessung
TRACK.: Dauermessung

Abb. 10.24

MEAS.: Messungen in mm-Einheiten, zuerst nach 6 Sekun-
den und dann alle 4 Sekunden.

TRACK.: Messungen in cm-Einheiten, zuerst nach 6 Sekun-
den und dann alle 0,4 bis 1 Sekunde.
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104 STRECKENMESSUNG

Versichern Sie sich, daf3:

a. Sich das SET4 zentrisch {iber der Bodenmarke befindet.

b. Die Schalter fiir die Prismenkonstante, Erdkriimmung,
Refraktion und das ppm korrekt eingestellt sind.

c. Die Batteriespannung ausreichend ist.

d. Der Index des Vertikalkreises ermittelt ist.

10.4.1 Winkel- und Streckenmessung
1) Betéatigen Sie die Taste n, um die Winkelmessung zu stoppen.

Abb. 10.25

2} Driicken Sie die Taste und visieren Sie das Zentrum des
Reflektionsprismas an. (Siehe 10.3.4 Nur bei Messungen durch
Buschwerk.) B

3) Drucken Sie die Taste um die Schragstrecke zu messen.
Bei folgender Anzeige wird die Streckenmessung durchgefiihrt.

Anzeige blinkt - .

Abb. 10.26
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